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Man sieht die Lagerung des Divertikels zwischeu beiden Bl'~ttern, 
und wie die Gef~isse an dasselbe und den Darm herantreten. 

Fig. 6. Aussen- und Innenansicht yon einew Divertikel des Proc. verwiformis. 

Auf Taf. XI si~d ~Iikrotowsehni~te in AquarelI wledergegebem Dutch 
F:,irbung wit HTtwatoxylina|auu heben sich die ~io]ette Schleiwhaut und die 
blaue Muscularis yon dew fibrigen rosig gefih'bten Gewebe ab. Das Epithel 
fehlt grSsstentbeils. 
Fig. 1. Querschnitt dutch ein ganzes Divertikel des S row. bei LupenvergrSsse- 

rung. Bei r~ geht die Muscularis in einen bindegewebigen Strang fiber. 
Fig. 2. Stelle dieses Uebergangs bei starker VergrSsserung (Leitz Obj. 7, 

Oc. I). lw bindegewebigen Zuge hie und da Muskelkerne. 
Fig. 3. Uebergang des Darws in ein Divertike] des Jejunum. Oben Darm mit 

Kerkring'scher Falte. Bei D Beginn des Divertikels. Bei M r plStz- 
liehes AufhSren der Musculatur. Iw Mesenterium M grosse Gef~sse G. 
Die Schleiwhaut wird iwwer flacher. VergrSsserung Leitz Obj. 3, Oe. I .  

Fig. 4. Quersehnitt dutch das Divertikel des Wm'mfortsatzes (Fall 1I). Lupen- 
vergrSsserung. 

XII. 

Ueber den Einflnss des Nervensystems auf die 
Resorption. 

Von Prof. Dr. Leubuseher  und Dr. A. Teek lenburg  
in Jena. 

W~hrend die Vorg~inge der Resorption, sowohl der inter- 
stit iellen, als auch der Darmresorption,  vielfach und nach den 
mannichfachstea Richtungen hin eingehend s tudir t  worden sind, 
ba t  man bisher einen Factor, der jedenfalls  fiir die hier in Be- 
t rach t  kommenden Vorg~nge yon sehr grosser Bedeutung ist, 
nut  wenig beriicksichtigt;  es is t  das die Rolle, die das Nerven- 

s y s t e m  bei dam Prozesse der kufsaugung spielt. Die in Nach- 

stehendem kurz mitgethei l ten Versuchsreihen sollen in einigen 
Beziehungen zu einer Kli~rung in erw~hnter Frage beitragen und 
zugleieh eine Nachpriifung ~lterer und unseres Wissens nicht 
wiederholter  Versuche anderer  Autoren bi ldenl) .  

1) Wit geben hier nut" einen kurzen Auszug unserer Ergebnisse wieder, 
eiue ausffihrliche Darlegung ist enthalten iu der Dissertation von 
Ar thu r  Tecklenburg~ Jean 1894. 
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Erste Versuchsreihe.  

Im Jahre 1872 verSffentlichte Goltz eine Abhandlung fiber 
den Einfluss der Nervencentren auf die Aufsaugung, die zu 
hSchst interessanten Ergebnissen f/ihrte. EL" zeigte, class zwar 
anch naeh ZerstSrung des Centralnervensystems eine l~esorption 
erfolgt, aber nm: in sehr verlangsamtem Maasse. Einem yon zwei 
Frgschen wird Gehirn und R/ickenmark zerst5rt; dann werden 
bei beiden naeh grSffnung des Brustkorbes und des Herzbeutels 
die Aorten durchschnitten. Bei dem unverletzten Thiere quillt 
Bin reicher Blutstrom horror, bei dem hirnlosen nut wenige 
Tropfen. In den Dorsallymphsack women nun einige Cubik- 
centimeter einer lproeentigen ChlornatriumlSsung geffillt. Bei 
dem des Centralnervensystems beraubten Frosehe tliesst nichts 
aus der Aorta, bei dem unverletzten dagegen 5--9  ecru einer 
erst blutigen, dann holler werdenden Flf iss igkei t . -  Aus den 
Aorten des hirnlosen Thieres fiiesst naeh der Meinung ,~on Goltz 
deshalb kein Blut aus, weil der Gef/~sstonus aufgehoben ist, das 
Blut also dem Gesetz der Sehwere folgend, in den schlaffen Ge- 
f'~ssen nach unten sinkt und das Herz deshalb blutleer wird - -  
die Resorption aus den Lymphs/ieken wird yon denselben Nerven- 
eentren beeinflusst; nur kommt bier neben dem Gehirn auch 
das Rfickenmark in Betracht. - -  F/it die Richtigkeit dieser An- 
schauung fiihrt er als unterstiitzend noeh zwei Versuehsreihen an. 
Wenner mit einem Induetionsstrom die zwoi, wie oben hergerich- 
teten FrSsehe reizte, so fallen bei dem unverletzten Thief in der 
Zeiteinheit etwa 3mal so viol Tropfen aus der Aorta als ohne 
Reizung. Ferner konnte er dutch Aufhebung des Gef'~sstonus (Be- 
klopfen des Bauches mit einem Spatel his zur v/il]igen Blutleere des 
Herzens) eine wesentliehe Verlangsamung der Resorption erzielen. 

Unsere Versuche wurden zu verschiedenen Jahceszeiten und 
mit sehr versehiedenem Thiermaterial ausgeNhrt. Ohne des 
NS~heren auf die einzelnen Versuehsergebnisse einzugehen, wollen 
wit nut hervorheben, dass wit im Allgemeinen die Goltz'schen 
Angaben nieht best~itigen kSnnen. Nut in denjenigen Versuchen, 
bei denen elende, schwache WinterfrSsehe Verwendung fanden, 
und in denen bei der Zerstiirung des Gehirns nnd Rfickenmarks 
eine betr~ichtliche Menge Blur abfloss: nut in diesen Versuchen 
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konnten wir ein ~hnliches Yerhalten constatiren, wie das Goltz 
angegeben hat. Durchgehends fanden wir, dass, wenn bei tier 
ZerstSrung yon Him und Riiekenmark viol Blur verloren ge- 
gangen war, dass dann das Herz der betreffenden Thiere bei 
ErSffnung der BrusthShle blass und blutleer war, dass aber 
dieser Untersehied zwischen den tlerzen der beiden Thiere nieht 
vorhanden war, wenn as gelang die Blutung ganz odor fast 
ganz zu vermeiden. Unserer Ansicht naeh spielt also doch die 
Blntung und Gefgsszerreissung bei der Zerstgrung yon Him- and 
Riiekenmark bei dem Ausfall der Ergebnisse wesentlich mit. 
Eine Resorption aus dem dorsalen Lymphsaek land bei den des 
Nervensystems beraubten FrSsehen anscheinend hie start. 

Zwei te  Versuehsreihe.  

Es ist eine bekannte klinisehe Thatsaehe, dass mit Lghmungen 
h~ufig aueh St~irungen der Gefiissinnervation verbunden sind. Ge- 
l's Extremit'Xten zeigen Anfangs oft eine hShere, sp'~ter oft eine 
niedrigero Temperatur; auch entstehen leicht an ihnen Oedeme; 
man daft das wohl darauf zuriiekffihren, dass in Folge Ausfalls 
des nervSsen Einflusses eine Gefgsserweiterung and zugleich eine 
u ihrer endothelialen Elemente stattfindet. Wit" ver- 
suchten nun experimentell der Fruge niiher zu treten, ob eventuell 
naeh Durchschneidung der zu einer Extremit'~t f/ihrenden Nerven 
sieh ein Unterschied in der In- und Extensiti~t der Wirkung der 
in diese Extremiti~t eingespritzten Stoffe naehweisen liess. Da 
SalzlSsungen vorzugsweise dutch die Blutgef~sse resorbirt werden, 
so konnte sich eine durch vasomotorische StSrungen bedingte 
Aenderung der ResorptionsgrSsse am ehesten beider Einverleibung 
von SalzlSsungen zeigen. Die Versuchsanordnung war folgende: 

Von zwei etwa gleich grossen FrSsehen wurde bei dem 
einen der linke Nervus isehiadieus und der Nervus cruralis im 
Bereich des Beckens yore Riicken her fi'eigelegt und durch- 
sehnitten. Da man ausserdem eventuell den Einwurf machen 
konnte, dass wir bei der Durehschneidung den dorsalen Lymphsack 
er6ffneten, eventuell auch die Thgtigkeit der dort gelegenen 
Lymphherzen stSrten and so bei dem operirten Thier eine be- 
sondere St6rung der Resorption hervorriefen, so wurde auch an 
dem anderen Froseh die Operation his zur Freilegung der Nerven 
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vorgenommen. Nun wurde bei beiden nnter die Haut der lin- 
ken Wade eine kleine Quantit~t einer L~sung yon Stryehninum 
nitricum injicirt. 

Es zeigten sich meist bemerkenswerthe Unterschiede in der 
Zeit, in der bei beiden Thieren die Vergiftungserscheinungen, 
in der Form der bekannten Stryehninkr~mpfe eintraten. Die 
Zeitdauer his zum ersten Krampfanfall betrug bei dem operirten 
off das doppelte yon der bei dem Controlt'roseh, aueh war die 
H~ufigkeit und die Dauer des Einzelanfalls jedenfalls im Beginn 
wesentlich geringer bei dem operirten. Diese Resultate :~inderten 
sieh, wenn wit nach der Operation erst eine Reihe yon Stunden 
oder Tagen bis zur Stryehnininjeetion verstreiehen liessen und 
zwar verwisehten sieh um so mehr die Untersehiede in dem 
Auftreten tier Erseheinungen, je liinger naeh der Operation bis 
zur Injection gewartet wurde. Die Erkls die wit glauben, 
diesen Ergebnissen geben zu mfissen, w~re folgende: 

Naeh der Durehsehneidung dec Nerven tritt unmittelbar 
eine Erweiterung der Gefiisse mit eonseeutiver Verlangsamung 
der Circulation ein; dadureh ist eine Verlangsamung der Re- 
sorption bedingt. Naeh einiger Zeit gieiehetJ ,l~h dic;c Cireu- 
lationsst6rungen wieder aus, wie das sehon yon Gol tz  am 
Hunde naehgcwiesen worden ist und damit kehrt aueh die Re- 
sorption zum normalen Verhalten zuriiek~). 

D r i t t e  V e r s u e h s r e i h e .  

Moreau band bei Katzen und Hunden eine leere Darm- 
sehlinge yon 10--20 em L'~nge ab, ferner oberbalb und unter- 
halb je eine gleich lange zur Controle. Alle zu der ersteren 
Nhrenden Mesenterialnerven wurden mit ttfilfe eines stumpfen 
Messers isolirt und durehsebnitten. Wenn naeh 24 Stunden das 
Thief getSdtet wurde, so fanden sieh in der vorher ganz leeren Darm- 
sehlinge, deren Mesenterialnerven durchsehnitten waren, Flfissig- 

~) Die bier angef/ihrten Ergebnisse wurden bei der /iberwiegenden 1~Iehr- 
zahl der angestellten Versuche beobachtet. In elner kleinen ){inder- 
zahl war das Resultat ein davon abweiehendes, indem die Stryehnin- 
wirkungen sieh anni~hernd zu der gleichen Zeit und mit ungefii, hr der 
gMehen [ntensit~t bei beiden FrSschen iiusserten. Wit glauben aber, 
diese abweichenden Ergebnisse auf uneontrolirbare Fehlerquellen in 
der Versuchsanordnung zurfickfdhren zu sollen. 
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keitsmengen bis zu 200 ccm vor. Letzt~re waren klar, reagirten 
alkalisch, hatten wenig Gerueh and coagulirten beim Erhitzea nicht. 

Wir haben diese Versuche beim Kaninchen and am 
Hunde wiederholt und sind bei einem grossen Theil der- 
selben zu "~hnlichen Ergebnissen, wie Moreau gelangt. Auch 
die Beschaffenheit der Flfissigkeit war dieselbe, wie sie Moreau 
sch[lderte, nut f~nden wir meist, (lass dieselbe h~iufig etwas 
blutig tingirt war. Wir f(igen noch hinzu, dass die Fliissigkeit 
weder im Stande war, Stgrke in Zucker umzuwandeln, noch 
dass sie irgead welche eiweissverdauende Eigenschaften aufwies. 
Es handelt sich also nicht um ein Driisensecret, sondern wohl 
um ein Transsudat aus dem Blut. Dass wir nieht in allen 
F~llen zu dem g|eichea Resultate, wie Moreau gelangt sind, 
hat wohl seinen Grand darin, dass nicht genug Fasern der 
Mesenterialnerven in diesen F~illen durchschnitten wurden, da 
es ausserordentlich schwierig ist, die neben den Gefii~ssen vcr- 
laufenden Nerven ohne Besch'~digung der ersteren zu trennea. 

V ie r t e  Ye r suchs r e ihe .  

Die im Folgenden mitgetheilten Versuche stehen in engem 
Zusammenhange mit den letzterw~hnten. Wenn es gelingt, 
durch Trennung der Mesenteriulnerven so erhebliche StSrungen 
in den Ausscheidungsverh~ltnissen der Darmwandung herbeizu- 
ffihren, so diirfte man wohl auch annehmen, dass durch die er- 
w~hnte Operation eine Aenderung in dem Resorptionsverhi~ltniss 
der Darm~chleimhaut zu Stande kommen miisste. Wit ver- 
fuhren in folgender Weise: iNach ErSffnung der Bauchhiihle bei 
narkotisirten Kaninchen warden zwei ]eere, miigliehst gleich 
lange neben einander liegende Diinndarmsehlingen abgebunden 
und die zu der einen derselben ffihrenden Mesenterialnerven 
dure]hschnitten. Darauf wurden in die Sch]ingen einige Cubik- 
centimeter einer Jodkaliumliisung, deren Jodgehalt durch Titra- 
tion mit Palladiumchloriir genau bestimmt war, injicirt. Der 
Darm wurde nun reponirt, die Bauehwunde geschlossen. 

•aeh einer halben bis einer Stunde warden die Thiere ge- 
tSdtet, der Darminhalt in den beiden Sehlingen nun wieder auf 
seinen Gehalt an Jodkalium bestimmt. Wit fanden mit Aus- 
nahme eines einzigen Falles, dass aus der Darmschlinge, deren 
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Mesenterialnerven unverletzt geblieben waren, stets mehr, fast 
doppelt so vie] resorbirt worden war, als aus der Schlinge, deren 
Nerven durehsehnitten waren. Dieses Verfahren hat nun aller- 
dings eine Fehlerquelle, es l'~sst sich nehmlieh bei der Dureh- 
sehneidung der Mesenterialnerven nicht vermeiden, dass eine 
Reihe yon Chylusgefgssen mit durehtrennt wird; immerhin aber 
glauben wir diesem Moment nicht allzuviel Gewicht beimessen 
zu m/issen, da man annimmt, dass Wasser und gel6ste Salze 
in der ttauptsaehe dutch die Blutgefgsse resorbirt werden. 

In einigen Versuehen haben wir bier geprfift, ob eine Diffe- 
renz in den ResorptionsgrSssen fiir gleieh grosse Schlingen aus 
dem Jejunum und aus dem ileum f/it das yon uns benutzte Jod- 
kalium zu eonstatiren w/~re und fanden wir, wie aueh schoa Andere 
voruns ,  dass im Jejunum mehr als im Ileum resorbirt wird. 

Ff inf te  V e r s u c h s r e i h e .  

Wit haben uns endlieh bem/iht festzustellen, in welcher 
Weise sich ein Einfluss centraler gelegener Theile des Nerven- 
systems auf die Vorggnge im Darm /iussert. Wit haben eine 
Reihe von Versuehen angestellt, in welchen wit bei Kaninehen 
die grossen Bauehganglien exstirpirten. 

Es liegen in dieser Hinsieht bereits viele Versuehsreihen, 
theils glterer Autoren, theils aus der jfingsten Zeit vet. Von 
den ~ilteren erseheint als die bemerkenswertheste Arbeit die- 
jenige yon Budge ,  aus weleher wit an dieser Stelle nut an- 
ffihren wollen, dass er das Auftreten von Durehf/illen bei seinen 
operirten Thieren eonstatirte. Von neueren Arbeiten ffihren wit 
bier besonders diejenige yon P e i p e r  an, der Durchf';ille nicht 
beobachtete, aber bei seinen Kaninehen, die er mehrere Wochen 
naeh tier Operation am Leben erhielt, hoehgradigste Ernghrungs- 
stSrungen sah, die in allgemeinen Marasmus und st~irksten Abmage- 
rungen zum Ausdruek kamen. P e i p e r  eben so wohl wie andere 
Experimentatoren fanden zeitweilig nach der Operatio~ Melliturie, 
Albuminurie und Aeetouurie. Bereits naeh Abschluss unserer Ar- 
beit ersehien dann noeh yon L e v i n und B o e r eine VerSffentliehung, 
nach welcher diese Autoren ebenfalls Gewichtsabnahmen, Ent- 
krg.ftigung und zuweilen aueh DurchfS~lle eonstatirten. Unsere, an 
13 Kaninchen vorgenommenen Versuehe, die mit peinlichster Beob- 
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achtung der Antisepsis angestellt wurden, ergaben, dass bei 
sieben Thieren der Tod bereits innerhalb yon 3--36 Stunden 
eintrat und bei der Section sich etwas Abnormes nicht vorfand. 
Wit beol)achteten weder Hyper~mie noch Geschwfire noch Fliissig- 
keitsansammlungen im Darm bei den innerhalb kurzer Zeit nach 
der Operation gestorbenen. Sechs Thiere fiberlebten die Operation 
]iingere Zeit. Vier wurden naeh 6 bezw. 7 Wochen getSdtet, die 
anderen lebten monatelang. Bei diesen Thieren war yon auf- 
f~lligen Erseheinungen Folgendes zu constatiren: In der ersteren 
halben his ganzen Stunde nach der Operation machte sich eine 
ausserordentlich starke Abgeschlagenheit und Hinf'/illigkeit be- 
merkbar, welter fiel besonders ein 1/s Zustand der 
hinteren Extremitgten auf. Zu derselben Zeit ]lessen die Meisten 
eine betr/ichtliche Menge Urin. Alle entleerten 12--24 Stunden 
nach der Operation eine betr/ichtliche Quantit~it breiiger Koth- 
massen. In der Folgezeit war dann der Befund der F~ces ver- 
schieden. Bei einigen traten zwisehen normalen Defiications- 
perioden DiarrhSen auf, bei anderen waren die Kothmassen zwar 
geformt, aber weicher als normal. Dazwischen zeigte sich aber 
auch kein Untersehied yon der Norm. Constant waren jedenfalls 
nut die DiarrhSen in der ersten Zeit nach Exstirpation der Ganglien. 

Ueber den Urinbefund ist Folgendes hervorzuheben: der 
Urin reagirte gewShnlieh neutral oder alkalisch, einige Male aber 
sauer, was bei Pflanzenfressern nur im Hungerzustande der Fall 
zu sein pflegt. Niemals wurde Zucker gefunden, einige Male 
Spuren yon Eiweiss, selten ganz geringe Mengen yon Blut. 

Die sechs, die Operation liingere Zeit iiberlebenden Thiere 
nahmen einige Zeit naeh derselben wieder ihre gewShnliehe 
Nahrungsmenge auf, magerten aber trotzdem ganz enorm ab und 
die vier Thiere, welche nach 6 bezw. 7 Wochen getSdtet wurden, 
bestanden zu dieser Zeit buchst~iblieh nur aus Haut und Knochen. 
Die beiden letzten Thiere haben nach 7 oder S Wochen wieder 
zugenommen und wiesen einen recht befriedigenden Ern/~hrungs- 
zustand anti Das Resultat nnserer Untersuchungen stimmt also 
im Wesentlichen fiberein mit den Ergebnissen der Peiper'schen 
Arbeit, aueh steht es im Einklang mit den erw'Xhuten u 
yon Levin und Boer. 


